ATELIER

DEK Dekprojekt s.r.o. - znalecky Ustav
Zakazka ¢islo: 2017-03583-PiP

PROTOKOL TERMODIAGNOSTICKEHO MERENI

MiSTO MERENi  nam. Edmunda Husserla 4423/16a, 796 01 Prost&jov

DATUM MERENI 16.2.2017

ZAKAZKA Bytovy dum nam. Edmunda Husserla 4423/16a, 796 01 Prosté&jov

PRISTROJE Termovizni kamera FLIR b60
sériové ¢islo - 39901618

vyrobni kalibrace - 7/12/2009

rozliSeni detektoru kamery 180 x 180 obr. bodu

Pristroj Commeter D3631 pro méfeni teploty a relativni vihkosti vzduchu
sériove Cislo 06910319

KLIMATICKE PODMINKY V DOBE MERENI

Pocasi: polojasno
Teplota vzduchu v exteriéru: -3,4 °C
Relativni vihkost vzduchu v exteriéru: 67,6 %
Predpokladana teplota vzduchu v interiéru: 20 °C
Predpokladany rozdil teplot vzduchu mezi interiérem a exteriérem: 234 °C
Parametry termoviznich snimku exteriér
Stuperi emisivity: 0,94 (-)
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Zakladni informace k termoviznim snimkim:

Termovizni kamerou se snimaji povrchové teploty objektd a konstrukci. Na termoviznich snimcich je
vpravo vzdy stupnice s pfifazenymi barvami k °C.

V pfipadé mérfeni fasady v chladném obdobi, kdy je tepelny tok z interiéru do exteriéru, je za dobry stav
povazovana teplota fasady blizici se teploté okolniho vzduchu. V misté tepelnych mostl je vnéjsi
povrchova teplota vy3si nez v charakteristickém vyseku konstrukce.

Povrchové teploty zobrazené na termogramech jsou ovlivnény odrazem okolnich objektld. Mira vlivu
odrazu stoupa s klesajici emisivitou povrchud. V rdamci jednoho termogramu se mohou vyskytovat povrchy
s riznou emisivitou (sklo, omitka, plech, plast apod.) a také odrazena teplota se mize ménit v zavislosti
na okolnich objektech a uhlu snimani (pfi méfeni z exteriéru se muze odrazet napf. protéjsi objekt nebo
obloha). Proto neni mozné v ramci jednoho termogramu porovnavat povrchové teploty povrchd s odliSnou
emisivitou a s odliSnou odrazenou teplotou.

Namérené vnéjSi povrchové teploty jsou ovlivnény salanim tepla mezi konstrukcemi méfeného objektu
a oblohou, ktera ma nizsi teplotu. K tomuto jevu dochazi pfirozené a jeho vliv se zvétSuje s tim, jak je
konstrukce vzhledem k obloze clonéna a jak je obloha jasna. Proto Ize na nékterych termogramech
pozorovat vliv ,odclonéni“ ¢asti fasady stfechou, balkonem, lodziovou konzolou nebo jinou ¢asti objektu.
Nejedna se o vadu konstrukce.

Z termogramu nelze hodnotit kvalitu sklenénych vyplni oken a dvefi. Sklo ma niz§i emisivitu nez napf.
omitka, beton apod., tzn. odrazi vétsi mnozstvi infraerveného zafeni. Proto se &asto v oknech ,zrcadli”
okolni objekty, které vyzafuji infraervené zareni. Povrchové teploty zobrazené na oknech a na omitce i
jinych povrSich nelze pfimo porovnavat. Okna je mozné v urlitych pfipadech porovnavat mezi sebou
(pouze v pfipadech, kdy se v nich odrazi plochy se stejnou teplotou, tj. stejna protéjSi budova nebo stejna
Cast oblohy; to je vétSinou v pfipadé, Ze jsou porovnavana okna vedle sebe, a pokud teplota vzduchu za
nimi v interiéru je shodna).

Termografické méreni bylo provedeno diagnostickou termovizni kamerou FLIR b60, ktera umoznuje
méfeni v rozsahu povrchovych teplot —20 °C az +120 °C. Teplotni citlivost termokamery je 0,1 °C
pfi +25 °C. Rozliseni detektoru kamery je 180 x 180 obr. bodu.

Pouzité pojmy:

Emisivita (€): pomér energie vyzafované objektem pfi jeho dané teploté k energii vyzafované idealnim
télesem (Cernym télesem) pfi stejné teploté (nabyva hodnoty vrozmezi 0 — 1); Cerné téleso, které
veSkeré na néj dopadajici zareni pohlti, ma emisivitu rovnou 1,0 (100 % pohilti); dokonalé zrcadlo, které
veskeré tepelné zareni odrazi zpét do prostoru, ma emisivitu 0,0 (nepohlti nic); emisivita 0,9 znamena, ze
material pohlti 90 % na néj dopadajici tepelné zareni a 10 % tepelného zareni odrazi zpét do prostoru.

Relativni vlhkost vzduchu: udava pomér mezi okamzitym mnozstvim vodnich par ve vzduchu a
mnozstvim par, které by mél vzduch o stejném tlaku a teploté pfi plném nasyceni.
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Zaver:
Termoviznim snimkovanim byly provéfeny fasady bytového domu na adrese nam. Edmunda Husserla
4423/16a v Prostéjové. Termovizni kamerou byla pfi méfeni prohlédnuta cela plocha vSech fasad objektu.

V protokolu jsou uvedeny pouze snimky nasnimané v mistech objevenych teplotnich anomalii nebo
charakteristické vyseky fasady.

Jedna se o zdény objekt v plvodnim stavu, obvodové zdivo je bez dodateéné tepelné izolace.
Nezateplena jizni fasadda ve dvofe vykazuje vyrazné teplotni anomalie v ploSe. Na snimcich severni
fasady nejsou patrny vyrazné tepelné mosty. Nezateplena zapadni fasada vykazuje vyrazné teplotni
anomalie v misté balkonu, pokud bude provedeno zatepleni fasady doporu€ujeme eliminovat tepelny most
tvofeny balkonem doplnénim tepelné izolace na jeho spodni, pfipadné i horni lic (pokud bude provedena
rekonstrukce podlahy balkonu).

Pro pfipadnou volbu dal8ich energeticky uspornych opatfeni doporuéujeme zpracovani energetické studie
(vice na www.energetikastaveb.cz). Mezi mozna stavebni opatfeni patfi provedeni kontakiniho
zateplovaciho systému na nezateplenych fasadach, provedeni kontaktniho zateplovaciho systému na
stény suterénu, vymeéna pulvodnich oken, zatepleni konstrukci ve styku s nevytapénym prostorem,
pfipadné zména zdroje tepla vdomé apod. Energetickou studii je mozno najit ta nejefektivnéjsi opatreni
s co nejkrat$i dobou navratnosti finanénich nakladd.

V Olomouci 27.2.2017 za DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Petr Pfehnal

Tel: +420 733 168 387
petr.prehnal@dek-cz.com
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Bytovy dim nam. Edmunda Husserla 4423/16a, 796 01 Prostéjov
Klimatické podminky pfi méfeni —interiér: 20°C; 50,0% exteriér: -3,4°C; 67,6%
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Symboly na snimcich: avg — primérna povrchova teplota; min — minimalni povrchova teplota; max — maximalni
povrchova teplota; REF — charakteristicka primérna povrchova teplota vyseku bez teplotnich anomalii
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Symboly na snimcich: avg — priimérnd povrchova teplota; min — minimalni povrchova teplota; max — maximalni
povrchova teplota; REF — charakteristicka primérna povrchova teplota vyseku bez teplotnich anomalii



